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手術の安全性と正確性を向上するために、手術シュミレーションとナビゲーション手術の安全性と正確性を向上するために、手術シュミレーションとナビゲーション手術の安全性と正確性を向上するために、手術シュミレーションとナビゲーション手術の安全性と正確性を向上するために、手術シュミレーションとナビゲーション

の概念が定着したが、その定義や実用性はまだ確立していない。従来よりの概念が定着したが、その定義や実用性はまだ確立していない。従来よりの概念が定着したが、その定義や実用性はまだ確立していない。従来よりの概念が定着したが、その定義や実用性はまだ確立していない。従来よりVirtual 3DVirtual 3DVirtual 3DVirtual 3D

画像による診断やシミュレーションに加え、近年は画像による診断やシミュレーションに加え、近年は画像による診断やシミュレーションに加え、近年は画像による診断やシミュレーションに加え、近年は3D3D3D3Dプリンターによる臓器立体モデプリンターによる臓器立体モデプリンターによる臓器立体モデプリンターによる臓器立体モデ

ルが利用されてきた。さらに術中の画像やデバイスの位置形状情報をフィードバックルが利用されてきた。さらに術中の画像やデバイスの位置形状情報をフィードバックルが利用されてきた。さらに術中の画像やデバイスの位置形状情報をフィードバックルが利用されてきた。さらに術中の画像やデバイスの位置形状情報をフィードバック

したナビゲーションも実用化されつつある。これらを解説すると共に、我々が開発ししたナビゲーションも実用化されつつある。これらを解説すると共に、我々が開発ししたナビゲーションも実用化されつつある。これらを解説すると共に、我々が開発ししたナビゲーションも実用化されつつある。これらを解説すると共に、我々が開発し

たたたた3D bio3D bio3D bio3D bio----printerprinterprinterprinterによる生体質感造形技術による生体質感造形技術による生体質感造形技術による生体質感造形技術BioBioBioBio----Texture ModelingTexture ModelingTexture ModelingTexture Modelingを解説する。を解説する。を解説する。を解説する。

MDCTMDCTMDCTMDCTのボクセルデータからオープンソース画像解析アプリケーションのボクセルデータからオープンソース画像解析アプリケーションのボクセルデータからオープンソース画像解析アプリケーションのボクセルデータからオープンソース画像解析アプリケーションOsiriXOsiriXOsiriXOsiriXにて生にて生にて生にて生

体臓器の内部構造をデータ抽出体臓器の内部構造をデータ抽出体臓器の内部構造をデータ抽出体臓器の内部構造をデータ抽出、、、、ブーリアン演算しブーリアン演算しブーリアン演算しブーリアン演算し、、、、混合噴射一括積層式混合噴射一括積層式混合噴射一括積層式混合噴射一括積層式3333DDDDプリンプリンプリンプリン

ターで多素材樹脂にて立体造形したターで多素材樹脂にて立体造形したターで多素材樹脂にて立体造形したターで多素材樹脂にて立体造形した。。。。16161616μmμmμmμmの精度で解剖を忠実に再現の精度で解剖を忠実に再現の精度で解剖を忠実に再現の精度で解剖を忠実に再現。。。。生体適合生体適合生体適合生体適合

材料材料材料材料(FDA(FDA(FDA(FDA認可認可認可認可))))にてにてにてにて、、、、異物反応のない人工臓器が造形できた異物反応のない人工臓器が造形できた異物反応のない人工臓器が造形できた異物反応のない人工臓器が造形できた。。。。素材噴射と強度や密素材噴射と強度や密素材噴射と強度や密素材噴射と強度や密

度などの物性を統合制御し度などの物性を統合制御し度などの物性を統合制御し度などの物性を統合制御し、、、、臓器の触感を再現臓器の触感を再現臓器の触感を再現臓器の触感を再現、、、、術野触覚を補完した術野触覚を補完した術野触覚を補完した術野触覚を補完した。。。。透明樹脂は透明樹脂は透明樹脂は透明樹脂は

臓器内部構造を透見化し臓器内部構造を透見化し臓器内部構造を透見化し臓器内部構造を透見化し、、、、局在診断に有用であった局在診断に有用であった局在診断に有用であった局在診断に有用であった。。。。臓器切除術では臓器切除術では臓器切除術では臓器切除術では、、、、透明で軟か透明で軟か透明で軟か透明で軟か

い臓器モデルがい臓器モデルがい臓器モデルがい臓器モデルが、、、、切離線を可視化し切離線を可視化し切離線を可視化し切離線を可視化し、、、、術中臓器変形も再現術中臓器変形も再現術中臓器変形も再現術中臓器変形も再現、、、、正確性と術時間短縮が正確性と術時間短縮が正確性と術時間短縮が正確性と術時間短縮が

得られた得られた得られた得られた。。。。コピー臓器によるトレーニングシステムはコピー臓器によるトレーニングシステムはコピー臓器によるトレーニングシステムはコピー臓器によるトレーニングシステムは、、、、手技修練を改善した生体質感手技修練を改善した生体質感手技修練を改善した生体質感手技修練を改善した生体質感

造形は個別手術支援を実現し造形は個別手術支援を実現し造形は個別手術支援を実現し造形は個別手術支援を実現し、、、、再生医療への臨床応用も期待できる再生医療への臨床応用も期待できる再生医療への臨床応用も期待できる再生医療への臨床応用も期待できる。。。。これら可視これら可視これら可視これら可視

化化化化・・・・可触化インターフェイスの最前線を紹介し可触化インターフェイスの最前線を紹介し可触化インターフェイスの最前線を紹介し可触化インターフェイスの最前線を紹介し、、、、歯科口腔領域への展望を考察する歯科口腔領域への展望を考察する歯科口腔領域への展望を考察する歯科口腔領域への展望を考察する。。。。
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Virtual realityとととと3D bio-printer
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